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หลักสูตร MySQL Cluster

ร�ยละเอียดของหลักสูตร :
เนื้อหาหลักสูตรจะกล่าวถึงทฤษฎีหลักการทำางานของระบบคลัสเตอร์ในรูปแบบต่าง ๆ ทฤษฎีและหลักการ

ทำางานของซอฟต์แวร์ MySQL Cluster การออกแบบระบบเพื่อรองรับผู้ใช้งานจำานวนมาก เพื่อให้ระบบมีอัตราการล่ม 
(Downtime) Downtime) ตำ่าที่สดุ การออกแบบด้านความปลอดภัยของงระบบ เป็นหลักสูตรที่เน้นการปฎิบัติใช้งานจริง โดยเน้ือหา
ครอบคลุมตั้งแตก่ระบวนการออกแบบ การตดิตั้ง ทฤษฎีกระจายภาระงาน (Downtime) Load balancing) ) การสรา้งระบบคงอยู่สูง
(Downtime) Hig) h Availability -HA) การปรับแต่งความปลอดภัยของระบบ และมีการปรับพื้นฐานทฤษฎีระบบเครือข่ายในส่วนที่
เกี่ยวข้องกับ MySQL Cluster เช่น Mac Address, ARP Protocol, Public และ Private Network เป็นต้น

ระยะเวล� : 18 ช่ัวโมง

หลักสตูรน้ีเหม�ะสำ�หรับ :
ผู้ดูแลระบบฐานข้อมูล ระบบเว็บ องค์กรที่ให้บริการโดยใช้งานระบบฐานข้อมูล MySQL และผู้ที่สนใจ  

วัตถุประสงค์ :
1. เพื่อให้ผู้เข้าอบรมมีความรู้ความเข้าใจในหลักการออกแบบ MySQL Cluster
2. เพื่อให้ผู้เข้าอบรมทราบถึงความแตกต่างของวธิีการกระจายภาระงานในแบบต่าง ๆ
3. เพื่อให้ผู้เข้าอบรมสามารถนำาไปประยุกต์ใช้งานไดจ้ริง

คว�มรู้พ้ืนฐ�น :
ผู้เข้าอบรมต้องมีความรู้ความสามารถในการติดตั้ง Linux Server หรือผา่นหลักสูตร Linux Administration 

มาก่อน เคยติดตั้งและใช้งานซอฟต์แวร์ MySQL และควรมีความเข้าใจเรื่องระบบเครือข่ายพื้นฐาน

รูปแบบก�รสอน :
บรรยายและปฏิบัติการ โดยใช้เครื่องคอมพิวเตอร์แบบเสมือน (Downtime) Virtual Machine)
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ซอฟต์แวร์ท่ีใช้สอน :
1. ซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการลีนุกซ์ CentOS
2. ซอฟต์แวร์ระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL Cluster 

เน้ือห�หลักสูตร :
วันท่ี1
เช้�

• แนะนำาเทคโนโลยีระบบคลัสเตอร์ (Downtime) 30 นาที)
◦ รู้จกักับระบบคอมพิวเตอรค์ลัสเตอร์
◦ การประยุกตใ์ช้งานระบบคลัสเตอร์ในด้านตา่ง ๆ

• รูปแบบต่าง ๆ ของการทำา Database แบบคลัสเตอร์
• รูปแบบต่าง ๆ ของการใช้ Share Disk และ Share Storag) e
• รู้จกักับ MySQL และ MySQL Cluster (Downtime) 15 นาที)

◦ กล่าวสรุปเรื่องสำาคัญของระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL
◦ รู้จกักับ Storag) e Eng) ine
◦ รู้จกักับ NDBCLUSTER Storag) e eng) ine
◦ แผนการพัฒนาระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL

• MySQL Cluster Concept (Downtime) 30 นาที)
◦ จุดเด่นจดุด้อยของ MySQL Cluster
◦ องค์ประกอบของMySQL Cluster
◦ การทำางานของ MySQL Cluster
◦ การทำางานในแบบ In-memory และ Disk-Bases Tables

• Pre-Workshop  (Downtime) 60 นาที)
◦ ปรับแต่งไฟล์เพื่อการใช้งานดว้ยชื่อเครื่อง
◦ การตั้งคา่ SSH ให้ระบบคลัสเตอร์สามารถทำางานในแบบ Sing) le Sig) n On ด้วยการใช้ Public key 

Infrastructure (Downtime) PKI)
◦ จัดการกับ iptables firewall สำาหรับ MySQL Cluster
◦ Workshop 1 : MySQL Cluster Software Installations (Downtime) 30 นาที)
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บ่�ย
• รู้จกักับคอนฟิกกูเรชั่นไฟล์ที่สำาคัญ คือไฟล์ config) .ini และไฟล์ my.cnf
• Workshop 2 : สรา้งระบบ MySQL Cluster แบบง่าย ๆ (Downtime) 1 client, 1 mg) m, 2 ndb)

◦ ทบทวนคำาสั่งที่เกี่ยวข้องกับระบบ MySQL Cluster
◦ ทดลองสร้างฐานข้อมูลและใช้งานระบบ
◦ ทดลองความสามารถด้าน Hig) h Availability

• การใช้งานคำาสั่ง manag) ement client (Downtime) ndb_mg) m)
• การทำางานรว่มกันระหวา่ง PHP และ MySQL Cluster
• Workshop 3 : ปรับแต่ง PHP ให้สามารถใช้งานร่วมกับ MySQL Cluster ได้
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วันท่ี2
เช้�

• การสรา้งระบบแบบ No sing) le point of failure บน MySQL Cluster (Downtime) 60 นาที)
• Workshop 4 : MySQL Cluster with Dual MGM Nodes
• สรุปคุณสมบัติดา้น Hig) h Availability
• รู้จกักับDisk-bases Tables (Downtime) 115 นาที)

◦ หลักการทำางานของ Tablespace & Log)  File Group
◦ ข้อจำากดัของ Disk table data
◦ การคำานวณขนาดพื้นที่ของ Tablespace

• Workshop 5 : สรา้งและใช้งาน table space and log)  file g) roup
• วธิีการจัดการกับข้อมูลขนาดใหญ่
• วธิีปฏิบัติที่ดีและกรณีศึกษา

บ่�ย
• การใช้งานคำาสั่งสำาคัญ ๆ ที่เกี่ยวข้อง (Downtime) 60 นาที)

◦ Manag) ement Client tools
◦ MySQL Cluster Utility Prog) rams

• เข้าใจการทำาData Partitioning)  (Downtime) 60 นาที)
◦ เข้าใจหลักการแบ่ง node g) roup

• workshop 6 : ทดลองทำาData Partitioning)  บน MySQL Cluster
• การเพิ่มโหนดแบบ online และการทำา rolling)  update
• Desig) ning)  Concept (Downtime) 45 นาที)

◦ หลักการในการคำานวณพื้นทีจ่ัดเก็บข้อมูล และ
◦ การแบ่งพารท์ิชั่นบนดิสก์สำาหรับ MySQL Cluster
◦ การกำาหนดขนาดไฟล์สำาหรับ Tablespace และ Undo Log)  File
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วันท่ี3
เช้�

• ความปลอดภัยใน MySQL Cluster
◦ การออกแบบระบบเพื่อความปลอดภัย
◦ การสำารอง (Downtime) Backup) และกู้คืนข้อมูล (Downtime) Restore)

• Workshop 7 : การใช้งานโปรแกรมสำารองข้อมูล NDB Backup
• การปรับแต่งประสิทธิภาพของ MySQL Cluster

◦ ทฤษฎีในการกระจายภาระงาน (Downtime) Load Balancing) ) เบ้ืองต้น
◦ การทำางานแบบ Multi-threading)  ในระบบ MySQL Cluster
◦ เข้าใจการทำางานภายในระบบ MySQL Cluster
◦ เทคนิคที่สำาคัญในการปรับแต่งประสิทธิภาพของ MySQL Cluster
◦ การจดัการกับระบบเครือข่าย
◦ พารามิเตอร์และตัวแปรที่สำาคัญของระบบ

• Workshop 8 : Direct tcp crossover between data nodes

บ่�ย
• การตดิตั้งและใช้งานระบบ CMON web monitor สำาหรับ MySQL Cluster
• หลักการปฏิบัติที่ดีในการสร้างระบบจริง

◦ การประเมินความเหมาะสม
◦ การออกแบบ
◦ การคำานวณพื้นที่ทีต่้องการ
◦ การเลือกใชฮ้าร์ดแวร์ที่เหมาะสม
◦ การวางแผนข้ันตอนการตดิตั้ง
◦ ระยะเวลาในการติดตั้งระบบ

• แนะนำาระบบ Web Cluster
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ก�รเตรียมเครื่องก่อนวันอบรม
ผู้เข้าอบรมต้องเตรียมเครื่องโน๊ตบุ๊คของตัวเอง โดยมีหน่วยความจำาไม่น้อยกวา่ 8GB และมีพื้นทีว่่าง (Downtime) Disk 
space) ไม่น้อยกวา่ 50GB สำาหรับสร้าง VMs โดยในการอบรมจะใช้ซอฟต์แวร์ VirtualBox จำาลองเครื่องและ
เปิดฟังก์ชั่น Virtualization ใน BIOS มาให้เรียบร้อยตาม คู่มือ
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